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1. Информационный блок 
Когда преподаватель, идет на урок, то хочет, чтобы он прошел интересно, а учащиеся стремились к получению знаний, рассуждали, спорили, искали 
и доказывали. Но такие уроки возможны при достаточной мотивации учащихся. Однако тех, кто приходит учиться в наш колледж больше интересуют специальные предметы, которые дают всем знания 
по выбранной профессии. Вызвать интерес у учащихся к изучению общеобразовательных предметов можно. У педагога для этого есть разнообразные средства. В своей практике я сделала выбор – проблемное обучение.

Я работаю над темой «Применение проблемного обучения 
для активизации познавательной деятельности учащихся на уроках биологии». Целью проблемного обучения является   не только усвоение результатов научного познания, но и формирования самостоятельной деятельности учащихся, развития их творческих способностей.


Под проблемным обучением понимается такая организация учебных занятий, которая предполагает создание под руководством педагога проблемных ситуаций и активную самостоятельную деятельность учащихся 
по их решению. Опыт применения проблемного обучения исследован 
Ш.И. Махмутовым, И.Я. Лернером, А.М. Матюшкиным, Т.В. Кудрявцевым.

Актуальность 

Проблемой профессионально-технического образования является низкая мотивация к общеобразовательным предметам. Ребят больше интересуют такие предметы, как «Тракторы», «Электротехника», «Спецтехнология», которые готовят их к будущей профессии. Преподавая в колледже биологию, я пришла 
к выводу, что активизации познавательной деятельности способствует проблемное обучение. С его помощью учащиеся учатся анализировать, систематизировать, делать выводы, отстаивать свою позицию, а также приобретать такие необходимые современные специалисту компетенции как информационная, коммуникативная, исследовательская.

Цель опыта: создание условий для активизации познавательной деятельности учащихся, побуждение их к самостоятельному овладению знаний, развитие коммутативных способностей учащихся на уроках биологии.
Чтобы достичь поставленной цели, необходимо выполнить следующие задачи:
заинтересовать учащихся в решении познавательных задач, вовлечь их 
в активную познавательную деятельность, усвоение новых знаний;
создать атмосферу доброжелательности и удивительного отношения 
к мнению каждого учащегося;
разработать систему заданий необходимых для творческой познавательной деятельности;
проанализировать влияние проблемного обучения на результативность обучения биологии.
Этап изучения 
Цель: изучить и систематизировать существующий педагогический опыт 
по данной теме.

	Направления деятельности
	Результат

	1. Анализ материалов В.В. Давыдова [4], С.С. Кашлева [5], М.И. Махмутова [10] 
и др.

2. Знакомство с педагогическим опытом учителей биологии по проблемному обучению по материалам СМИ
	1. Создание банка данных особенностей проблемного обучения

2. Накопление и систематизация опыта


Этап применения на практике
Цель: создать систему использования проблемного обучения в учебном процессе.
	1. Применение проблемного обучения на уроках биологии. Систематизация накопленного материала по данной технологии.
2. Анализ среднего балла и качества знаний учащихся за каждое учебное полугодие.
3. Демонстрация опыта.
4. Постоянное накопление материала, создание новых разработок.
5. Распространение опыта работы.   


	1. Создание банка данных используемых материалов, алгоритмов.
2. Накопление разработанных приёмов и форм.
3. Использование аналитических материалов для коррекции дальнейшей работы.
4. Проведение открытых уроков по данной технологии, участие 
в областных семинарах, выступление на заседаниях внутриколеджных цикловых комиссиях, проведение учащимися исследовательских работ.


Этап осмысления 
Цель: Оценка результатов по применению проблемного обучения на уроках биологии.
	Направление деятельности
	Результат

	1. Анализ успеваемости учащихся по биологии за 2021-2022 гг.
	Положительная динамика результатов успеваемости за время использования проблемного обучения.

	2. Проведение эксперимента для проверки эффективности проблемного обучения.
	Показатели в экспериментальной группе оказались лучше .


Описания технологии опыта
Ведущей идеей моего педагогического опыта является развитие творческой, поисковой, исследовательской деятельности учащихся.
Используя проблемное обучение, я учитываю готовность учащихся 
к восприятию проблемного материала, общий уровень знаний, настроенность на урок, опыт применения проблемного обучения в данной группе. Далее учитываю вариативность, то есть выбор определённого варианта проблемного подхода к изучению материала, который отвечает уровню подготовленности групп. В тех группах, где наблюдается высокий уровень мотивации учащихся к обучению, создаётся проблемная ситуация, и учащиеся под руководством педагога их разрешают и делают выводы. В группе с более низкой мотивацией при объяснении материала используются проблемные вопросы.  Провожу уроки исследовательского характера, которые являются самыми сложными (Приложение 1).  При проведении проблемных уроков я использую следующие методы: проблемное изложение, эвристическая беседа, исследовательский 
и частично-поисковый методы. А также использую следующие средства обучения: учебник биологии, статистические факты, справочная литература, материалы периодической печати, видеоматериалы подготовленные учащимися и средства массовой информации.


Специфика проведения уроков с использованием проблемного обучения приводит к изменению его структуры:

Проблемная ситуация ( проблема ( выдвижение гипотез ( поиск способов решения ( решение проблемы.


Проблемный метод требует большой затраты времени. Поэтому я применяю его при проверке домашнего задания. В процессе решения новой проблемы материалы предыдущего урока актуализируются сами по себе.

Для создания проблемных ситуаций я использую следующие возможности:

1. Тема урока должна быть актуальной, современной. 
Например, изучая современные упаковочные материалы, можно продумать какие преимущества и недостатки современных видов упаковки.
2. Использование исторических фактов. 

Например, почему оказалась проческой фраза, нанесённая на саркофаге фараона «Каждый, кто посмеет войти в гробницу будет немедленно наказан. Его ждут несчастье и смерть»? 
3. Сознательный выбор эффекта бумеранга. 
Я использую такое изложение материала, которое может вызвать критику со стороны учащихся или могу специально допустить ошибку, объясняя материал.
4. Использование отрывков из речи известных людей. 

При создании проблемной ситуации я использую прием «Столкновение различных мнений учащихся». В 11 классе при изучении темы «Взаимодействие аллельных генов. Анализирующее скрещивание», постановке проблемы предшествует проблемная ситуация: папа Римский Иннокентий VIII, удрученный старостью, приказал влить себе кровь от трех юношей – это стало причиной его смерти. Почему? 
Можно использовать при создании проблемной ситуации   прием «я уже знаю».  Он включает в себе возможность актуализации прежних знаний.

В качестве приема «яркого пятна» использую сказки, легенды, фрагменты из художественной литературы, случаи из истории науки. Например, при изучении темы «Генетика», использую ситуацию «Ни капли чужой крови» - гласило правило и согласно ему, из поколения в поколения 
в жилах многих египетских фараонов текла только элитная голубая кровь. Почему же в таких семьях часто появлялись дети, пораженные душевными 
и телесными недугами?
Итак, тема урока становится проблемной, и начинается поиск решения проблемы, надо выдвинуть гипотезу. На этом этапе либо преподаватель сам выдвигает гипотезу, либо предлагает это сделать учащимся. На следующем этапе необходимо решить проблемную ситуацию и доказать либо опровергнуть выдвинутую версию.

Для решения проблемы мною используются проблемные задачи поискового и проблемного характера.

1. Задачи на выбор информации. 
Например, выберите признаки характерные для живых организмов.
2. Задачи на исправление ошибок.

Например, найдите ошибки в приведенном тексте. Укажите номера предложений, в которых сделаны ошибки, исправьте их.

(1) Бактерии - прокариоты, наследственное вещество их клеток не отделено от цитоплазмы.

(2) ДНК бактерий подставлена одной молекулой, которая имеет линейную форму.

(3) Снаружи бактериальная клетка окружена плотной оболочкой.

(4) На рибосомах её гранулярной эндоплазматической сети происходит биосинтез белка.

3. Задачи на сравнение и составление выводов. 
Например, сравните строение животной и растительной клетки.

4. Задачи на установление взаимосвязи.

Например, установите связь между строением и образом жизни гетеротрофов и автотрофов.
5. Задачи на выдвижение гипотез. 
Например, почему замедляется дыхание во время спячки у медведя?
Так же для решения проблемы я использую прием «Интервью». 
По своему основному смыслу интервью – это беседа, в ходе которой один человек (интервьюер) задает вопросы, а второй отвечает на них. Обычно интервью берут у известных людей, и это уже само по себе диктует приему некоторые элементы игры, ведь знаменитостей обычно среди учеников 
и учителей нет, да и научить коммуникациям нужно всех, а не только знаменитых.

Прием интервью на уроке предполагает примерно то же самое: вопросы 
и ответы. Формы приема интервью могут быть разные. Чаще всего используются четыре:

интервьюирование учителя по теме урока;

интервьюирование учителя в роли персонажа;

интервьюирование учениками друг друга в ходе ролевой игры;

интервью, записанное на видео. 

Например, на уроке «Вирусы» используется видео-интервью 
от главного санитарного врача Копыльского района.

Прием «Мозговой штурм». для решения проблемного вопроса предлагается найти как можно больше путей, идей, предложений каждое 
из которых фиксируется на доске или на листе бумаги. После создания «Банка идей» проводится анализ.
Все эти задачи решаются с помощью алгоритмов. На уроках для решения проблемных задач использую опыт. Проведение опыта активизирует познавательную и   творческую деятельности обучающихся на занятии.

 Опытническая работа способствует возникновению и сохранению исследовательского интереса обучающихся, и позволяет в дальнейшем постепенно включить детей в исследовательскую деятельность.

Но опытническая работа только тогда приносит пользу, когда она проводится методически правильно, и учащиеся видят результаты своего труда. Для проведения опыта использую алгоритм (Приложение 2). Например, на уроке по теме «Факторы среды и их классификация» провожу опыт с использованием алгоритма (Приложение 3).
В группах с высокой мотивацией для решения проблемных ситуаций я часто использую исследовательский метод. С учётом функций этого метода организуется деятельность учащихся. В данном случае я использую два варианта.  I вариант – учащиеся получают домашнее задание, в ходе которого проводят исследование, а затем используют его на уроке (Приложение 4); 
II вариант – когда учащиеся прямо на уроке проводят исследование.
 На уроках использую презентации, которые помогают в решении проблемных ситуаций, а также на заключительном этапе, когда учащиеся делают выводы, приводят аргументы и защищают свою гипотезу.
Для доказательств своей точки зрения учащиеся могут использовать алгоритм «умение доказывать» (Приложение 5).
Для организации проблемных уроков очень часто использую групповую форму обучения. Один из приемов «Чувство локтя». Группа делится на несколько подгрупп, каждая из которых получает своё задание для подтверждения гипотезы. Создавая проблемную ситуацию, я направляю своих учеников на ее решение, организуя ее поиск. Таким образом, активно участвуя в поиске решения проблемы, учащиеся получают новые знания.

Результативность опыта

Прогнозируемым результатом использования проблемного обучения является повышение внутренней мотивации к учебной познавательной деятельности, углубление уровня понимания учебного материала.

На протяжении всего времени опыта я провожу анализ успеваемости
и качества знаний учащихся. Если проанализировать успеваемость у одних
и тех же учебных группах по полугодиям обучения, то можно сделать вывод о положительной динамике (Приложение 6).
Конечно, при этом нужно учитывать, что каждая новая учебная группа приходит с определённым уровнем мотивации.
В этом учебном году я провела эксперимент, в котором участвовали две учебные группы с примерно одинаковым уровнем мотивации (судя по среднему баллу и качеству знаний за базовую школу). В учебной группе 
№ 28м уроки проводились с использованием проблемного обучения, 
а в учебной группе № 27м – традиционные. В конце первого полугодия были проведены срезы в этих учебных группах по одному и тому же тесту «Размножение и индивидуальное развитие организмов».
Результаты теста показали, что в учебной группе № 28м итоги лучше, чем в учебной группе № 27м, а также показатели за 1 курс 2021/2022 учебного года в экспериментной учебной группе лучше (Приложение 6).
Как говорилось выше, применение исследования на уроках затрудняется из-за дефицита времени и неоднородного состава группы. Поэтому в рамках предметного кружка «Биология вокруг нас» провожу с учениками изучение особенности животного и растительного мира родного края, а затем данные использую на уроках биологии. Организовываю подготовку учащихся для участия в научно-практических конференциях на районном уровне. 
По биологии любой урок можно сделать проблемным, однако надо отметить, что подготовка к нему требует значительно больше времени, 
чем к обычному. Такие уроки требуют от преподавателя компетентности 
и хорошей подготовки. На проблемных уроках наблюдается рабочий шум, 
но они больше запоминаются учащимся, содействуют активации 
их познавательной деятельности.
Заключение

В данной работе я описала свой опыт применения проблемного обучения. Наблюдения за познавательной активностью учащихся показали, что при организации проблемного обучения повышается уровень знаний учащихся, формируются практические навыки анализа информации, самообучения, приобретается опыт исследовательской деятельности, формируется умение организовать поиск решений в различных ситуациях.  По моему мнению, этот опыт можно применять на всех уроках по учебным предметам естественного цикла. В результате у учащихся формируется стремление к овладеванию знаниями, активизируется познавательная деятельность, развиваются коммуникативные способности.
Использование проблемного обучения способствует повышению успеваемости. Мой опыт по практическому использованию проблемного обучения демонстрировался в колледже при проведении открытых уроков, проведении мастер-класса по проблемному обучению. 
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Приложение 1

Тема урока: Свойства и функции белков
Цель урока: систематизировать и углубить у учащихся учебно-познавательные компетентности в области изучения строения и функций белков.
Задачи:

Предметные:

углубить знания учащихся о строении белка, об уровнях организации белковой молекулы, о свойствах и функциях белков.

Метапредметные:

содействовать осознанию важнейшей биологической роли белков в мире живой природы,

формировать умения и навыки исследования живой природы, 

способствовать развитию коммуникативных умений.

Воспитательные:

Заложить основы овладения опытом межличностной коммуникации.

Тип урока: урок-исследование.
Формы работы: индивидуальная, групповая, фронтальная.
Ожидаемые результаты:

Знают определения: «белок», «пептидная связь», «денатурация», структура белков, свойства и их основные функции в клетке; 

Умеют работать в группе, с учебником, делать выводы, анализировать, соотносить виды белков и их функции в организме. 

Понимают роль белков в организме.

Средства обучения: компьютерная презентация, карточки-инструкции для проведения лабораторных работ.
Лабораторное оборудование: спиртовка, штатив с пробирками, мерный стаканчик, стеклянные палочки, пробиркодержатель, пипетка, спички.

Реактивы: вода, яичный белок, шерсть, 10 % раствор гидроксида натрия; 

1 % раствор сульфата меди; 70% р-р этилового спирта.

Сценарий урока
Вызов. 

Меняя каждый миг свой образ прихотливый,

Капризна, как дитя, и призрачна, как дым,

Кипит повсюду жизнь в тревоге суетливой,

Великое смешав с ничтожным и смешным…

                             О чем речь в этом стихотворении?

Встаёт вопрос в любые времена 
Что жизнь такое? Для чего она?
Сто мудрецов на то ответ искали 
У звезд, богов, земли, воды, огня 
А что известно? 
То же, что в начале, - 
На старой тайне - старая броня.
                                                            Н.Грибачёв.

В чем смысл данного стихотворения?
  2. Актуализация опорных знаний и мотивация учебной деятельности.
Что такое жизнь? Этот вопрос волновал людей всегда. В течение веков копились наблюдения, проводились исследования, рождались и умирали теории. Пожалуй, ни одно естественнонаучное явление не вызывало такой острой борьбы мировоззрений, как проблема живого. А причина этой борьбы – в самом объекте, его уникальности, неповторимости и сложности.

Постепенно было накоплено достаточно экспериментального материала, чтобы дать следующее определение жизни: «Жизнь есть способ существования белковых тел, существенным методом которого является постоянный обмен веществ с окружающей их внешней природой, причем с прекращением этого обмена веществ, прекращается и сама жизнь, что приводит к разложению белка». (Ф.Энгельс)

Современная наука представляет жизнь как переплетение сложнейших химических процессов взаимодействия белков между собой и другими веществами. Следует подчеркнуть, что отдельные очищенные белки не имеют характерных признаков живого. Поэтому в поиске ответа на вопрос «Что такое жизнь?» нужно раскрыть тайну веществ, лежащих в ее основе, то есть ответить на вопрос «Что такое белок?» Давайте вспомним, что мы уже знаем о белках.

Биологическая разминка

1.  Какие соединения называют белками?

2.  Сколько аминокислот в природе?

3.  На какие группы делятся аминокислоты?

4.  Какие виды белков вы знаете?

5.  Что такое первичная структура белковой молекулы?

6.   Как образуется вторичная, третичная, четвертичная структура белковой молекулы?

7.   Какая структура белковой молекулы обеспечивает свойства белка и её пространственную конфигурацию?

Какие структуры белка изображены?
[image: image1.jpg]Mependnancriykrypa  BopuuHan cTpyKTypa  TpeTwanan cToykTypa Uerseprman cToyKTypa
(uenoua anmHoRTIT) (cccmpane) (o ox Genoe)





Какую ментальную карту вы составили дома?  (проверка домашнего задания)

А знаете ли Вы:

1. Белок никогда не переходит в жир – совет врача-диетолога.
2. Образование морщин связано с уменьшением натурального белка коллагена и впрыскиванием его в верхний слой кожи коллаген возмещается. Почти все мелкие и крупные морщины можно корректировать этой терапией – совет врача-косметолога.
3. Современное название белков-ферментов – энзимы.
4. Выработка иммунитета – это важная защитная функция белка. Диета снижает иммунитет. 
5. Изучение белков позволило ответить на вопросы, почему одни люди высокого роста, а другие низкого, одни полные, другие худые, одни медлительные, другие проворные, одни сильные, другие слабые.
6. Все белки в организме человека постоянно разрушаются и синтезируются. Период полураспада белков в теле человека 80 дней, в мышцах, коже, мозгу – 180 дней, в сыворотке крови и печени – 10 дней, у ряда гормонов он исчисляется часами и даже минутами (инсулин).
7. Каждый вид обладает собственными видами белков. 

В чем значимость этого утверждения?

Ответ: Если бы в белке не было бы заложено этого качества, то не было бы такого разнообразия жизненных форм, к которым относимся и мы. 

3. Изучение нового (осмысление)

Определение темы урока и задач учащимися.

Понять, каким образом белки осуществляют перечисленные выше многообразные функции, непросто. Единственный способ приблизиться к решению этой задачи – знать, из чего построен белок, как расположены структурные элементы, составляющие его молекулу, по отношению друг к другу и в пространстве, как они взаимодействуют друг с другом и веществами внешней среды. А что еще необходимо знать, чтобы ответить на эти вопросы?

Ответ:

Тема урок:а Свойства  и функции белков.

Вывод: раскрыли причинно-следственную зависимость: функции – строение. Белки – полимеры, мономеры – альфа-АК.
Назовите известные Вам белки, укажите их местонахождение?

Ответ:

кератин – рога, шерсть

коллаген – кожа

гемоглобин – кровь

фибрин, фибриноген – кровь

пепсин – желудочный сок

трипсин – поджелудочный сок

миозин – мышцы

глобулин – вакцина

родопсин – зрительный пурпур

птиалин – слюна

инсулин – поджелудочная железа

казеин – молоко

альбумин – яичный белок

Характер АК оказывает влияние на пространственную конфигурацию полипептидной цепи (причинно-следственные связи: функции – строение – конфигурация)

Какая структура является самой прочной? Почему?   (Первичная, т.к. связи прочные, ковалентные.)
Именно при помощи радикалов реализуется одно из выдающихся свойств белков – их необыкновенная многогранная химическая активность. (Причинно-следственные связи: функции – строение – конфигурация – свойства).

Изучим свойства белков с помощью эксперимента.

Проведение лабораторных работ (опыта). (Приложение 1.1.)

Опыт 1. Растворимость белков в воде.

Денатурация – это утрата белковой молекулой своей структурной организации: четвер​тичной, третичной, вторичной, а при более жестких условиях – и пер​вичной структуры. В результате денатурации белок теряет способность выполнять свою функцию. Причинами денатурации могут быть высокая температура, ультрафиолетовое излучение, действие сильных кислот и щелочей, тяжелых металлов и органических растворителей.

Денатурация может быть обратимой и необратимой, частичной и полной. Иногда, если воздействие денатурирующих факторов оказалось не слишком сильным и разрушение первичной структуры молекулы не произошло, при наступлении благоприятных условий денатурированный белок может вновь восстано​вить свою трехмерную форму. Этот процесс называется ренатурацией, и он убедительно доказывает зависимость третичной структуры белка от последовательности аминокислотных остатков, т. е. от его первичной структуры.

Опыт 2. Денатурация белков под действие различных факторов.

Обсуждение результатов, формулировка выводов. Составление отчета 
по опытам.

Биологическое значение белков

Белки входят в состав мозга, всех внутренних органов, скелета 
и суставов, кожи, волосяного покрова и т. д. В крови в растворенном виде содержится белок гемоглобин, обеспечивающий перенос кислорода по всему организму.

В растениях белки концентрируются в основном в семенах. Белковый обмен тесно взаимосвязан с обменом углеводов и нуклеиновых кислот. Если белков в питании недостает, взрослый человек ощущает упадок сил, у него снижается работоспособность, его организм хуже сопротивляется инфекции и простуде. Что касается детей, то они при неполноценном белковом питании сильно отстают в развитии: дети растут, а белки – основной «строительный материал» природы. Каждая клетка живого организма содержит белки. Мышцы, кожа, волосы, ногти человека состоят главным образом из белков. Более того, белки – основа жизни, они участвуют в обмене веществ 
и обеспечивают размножение живых организмов. Присутствие протеинов 
в кремах против морщин, тониках, пене для ванны и др. оберегает кожу 
от высушивания, придает ей мягкость и упругость. Применяются протеины также в косметических средствах для ногтей. Являются активными веществами в средствах ухода за волосами (лечебные бальзамы, кондиционеры для волос). Благотворно действуют на нарушенную структуру волос, укрепляют их корни.

Являются одним из источников энергии в клетках.

При окислении 1 г белка до конечных продуктов выделяется 17,6 кДж энергии.

Однако в качестве источника энергии белки используются организмом крайне редко, например, при очень длительном голодании.

Таким образом, можно сказать белки = жизнь.

4. Самостоятельное применение знаний. Промежуточная рефлексия

- Что такое белки?

- Почему из сваренного яйца никогда не появится цыплёнок?

- Почему работникам химических производств при отравлениях солями тяжелых металлов (Cu,Pb,Нg) дают молоко? 

5. Домашнее задание

д/з п.10 с.79 Т-2-4 устно, Т -1 и С-3 письменно.

6. Рефлексия

Интерактивный тест «да – нет»

1. Белки - это природные биополимеры.
2. Они состоят из аминокислот, углеводов и жиров.
3. У белка две структуры образования первичная и вторичная.
4. Денатурация белка - это образования белка, вследствие чего, белок сохраняет свои биологические функции.
5. В белках присутствует ковалентная связь.
6. Белки выполняют только строительную функцию.
Каковы были Ваши цели перед занятием, и насколько их удалось реализовать?

Достаточно ли Вам знаний о белках, чтобы выполнить тест?

Приложение 1.1.
Инструкция к проведению лабораторных работ.

Изучение свойств белка.

Лабораторное оборудование: спиртовка, штатив с пробирками, мерные стаканчики, стеклянные палочки, пробиркодержатель, пипетка, спички.

 Реактивы: яичный белок, шерсть, вода;

10 % раствор гидроксида натрия; 

1 % раствор сульфата меди; 

70% р-р этилового спирта.

Ход работ

Опыт 1.  Растворимость белков.

В химическом стакане №1 находится альбумин (яичный белок), 
в химическом стакане №2 волокна шерсти (белок кератин).

В каждый стакан добавьте 5 мл воды, хорошо перемешайте. 
Что наблюдаете? Сделайте вывод?

Опыт 2.  Денатурация белка.

В три пробирки налейте 1-2 мл раствора белка. 

Первую пробирку нагрейте в пламени спиртовки, 

во вторую добавьте 1 мл раствора 1 % раствор сульфата меди;  

в третью – 1 мл 70% р-р этилового спирта.

Что наблюдаете? Сделайте вывод?

Запишите отчет в тетрадь.

Приложение 2

Алгоритм проведения опытов
1. Подготовительный этап:
формулировка цели опыта;
выдвижение гипотезы (предположение о возможных результатах);
план проведения опыта;
выбор способа фиксации результатов.
2. Проведение опыта:
закладка опыта;
наблюдения, зарисовки, запись результатов.
3. Обработка результатов:
сравнение результатов с ранее выдвинутой гипотезой;
формулировка вывода с опорой на ранее полученные знания.
4. Оформление отчета:
отчет оформляется в письменной форме и содержит ответы на вопросы о цели опыта, задачах, условиях проведения, последовательности действий, результатах и выводах.

Приложение 3

Нужен ли корням воздух?
[image: image4.png]



Цель: выявить причину потребности растения 
в рыхлении; доказать, что растение дышит всеми органами.
Оборудование: емкость с водой, почва уплотненная и рыхлая, две прозрачные емкости с проростками фасоли, пульверизатор, растительное масло, два одинаковых растения в горшочках.
Ход опыта: Обучающиеся выясняют, почему одно растение растет лучше другого. Рассматривают, определяют, что в одном горшке почва плотная, 
в другом – рыхлая. Почему плотная почва – хуже? Доказывают, погружая одинаковые комочки в воду (хуже проходит вода, мало воздуха, так как из плотной земли меньше выделяется пузырьков воздуха). Уточняют, нужен ли воздух корешкам: 
для этого три одинаковых проростка фасоли помещают в прозрачные емкости 
с водой. В одну емкость с помощью пульверизатора нагнетают воздух 
к корешкам, вторую оставляют без изменения, в третью –на поверхность воды наливают тонкий слой растительного масла, который препятствует прохождению воздуха к корням. Наблюдают за изменением проростков (хорошо растет в первой емкости, хуже во второй, в третьей –растение гибнет), делают выводы о необходимости воздуха для корешков, зарисовывают результат. Растениям для роста необходима рыхлая почва, чтобы к корешкам был доступ воздуха.

Приложение 4

Приложение 5
Памятка-алгоритм по формированию умения доказывать

Доказательство состоит из аргументов (доводов), рассуждения и вывода.

1. Проанализируйте задания, уясните, что требуется доказать.

2. Определите вывод, который будете доказывать.

3. Определите источник, каким будете пользоваться для аргументации своих выводов.

4. Выделите существенные факты, подтверждающие ваш вывод, и систематизируйте их.

5. Логично выстройте свои доказательства, свяжите их с выводами.

6. Выяснить, все ли аргументы исчерпаны. 

Приложение 6
Эффективность использования проблемного обучения
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